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Elementos constructivos en madera,

edificaciones singqulares.

Cada vez es mas habitual el uso de la madera como elemento
estructural posicionandose como una clara alternativa a otros
materiales como el hormigon y el acero, esto se debe en parte a la
perdida del temor que se solia tener hacia la madera que, hasta
hace poco, era considerada como un elemento que requeria de
elevados mantenimientos y cuya durabilidad no estaba muy clara.

Actualmente, gracias a la informacion que aportan los distintos
profesionales del sector, se estd demostrando que esto no es asi y
gue podemos fabricar estructuras en madera muy durables y de
facil mantenimiento; gracias a los distinto tratamientos existentes,
los productos protectores y la aplicacion de lasures a poro abierto
gue podemos encontrar actualmente en el mercado.

Sin duda iniciativas recientes como la formacion de técnicos
especializados en el disefio y calculo de estructuras de madera
—promovida por la USC- y foros como eéste, ayudaran a promover el
uso de la madera en el ambito de la construccion.
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Elementos constructivos en madera,
edificaciones sinqulares.

1.- Elementos constructivos en madera

Revisaremos a continuacion distintas aplicaciones constructivas de la madera mostrando fotos
de algunos elementos realizados por nuestra empresa.

1.1.- Revestimiento de estructuras.

Pasarela peatonal metalica revestida con madera tropical de ipé,
Santiago de Compostela (A Corufa)
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Elementos constructivos en madera,

edificaciones singulares.

1.- Elementos constructivos en madera.
1.2.- Fachadas ventiladas.
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Fachada ventilada de pino norte tratado en autoclave, ——
hotel de turismo rural A Miranda, Carifio (A Corufia) L .,
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Elementos constructivos en madera,

edificaciones singulares.

1.- Elementos constructivos en madera.
1.3.- Cubiertas.
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Elementos constructivos en madera
edificaciones singulares.

1.- Elementos constructivos en madera.
1.4.- Rehabilitacion.

Ol

Rehabilitacion de casa de turimo rural en Machuco, A Pontenova (Lugo):
demolicion previa, formaciéon de forjados mixtos y cubierta.
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Elementos constructivos en madera,
edificaciones singqulares.

2.- Edificaciones singulares.

Presentamos dos edificaciones en madera realizadas en la ciudad de Lugo. La primera corresponde
a un proyecto surgido por la necesidad de un aula para nuevas tecnologias en el IES Politécnico. La
segunda intervencion consiste en la realizacion de una guarderia promovida por el Concello de

Lugo.
2.1.- Aula de nueva tecnologias.
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Elementos constructivos en madera
edificaciones singulares.

2.- Edificaciones singulares.

2.2.- Guarderia publica.
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Puentes de madera

1.- Puentes vehiculares;
2.- Pasarelas peatonales.
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Puentes de madera

* La instruccion vigente de acciones en puentes (IAP-98) establece
dos tipologias estructurales: estructuras en barras y estructuras en
placas.

« Laprimera de ellas, aquellos puentes cuya estructura principal esta
formada por piezas lineales o barras, constituyen la tipologia
estructural de estas obras en madera.

* Vigas —tanto rectas como curvas- y arcos realizados en madera
laminada de pino norte (Pinus sylvestris) soportaran dos tipologias
diferenciadas por su uso:

a) Puentes vehiculares;
b) Pasarelas peatonales.
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Puentes de madera
1.- Puentes vehiculares

e La tipologia constructiva suele ser N : i e
sencilla y su uso restringido debido a =54
las grandes secciones que se precisan
en las vigas principales.

e La estructura principal esta formada
por vigas rectas biapoyadas, de seccion ;
constante y su numero dependara de la " !
anchura del tablero y de las
sobrecargas requeridas por cada
proyecto.

e Los elementos estructurales
secundarios seran viguetas
transversales arriostradas con otras
dispuestas en diagonal. Sobre éstas, se
disponen correas longitudinales que ; s St e e
soportaran el entablado del suelo. Pasarela vehicular en el rio Fervedoira (Lugo)
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Puentes de madera

2.- Pasarelas peatonales, hasta 10 metros de luz.

e Son resueltas habitualmente con vigas laminadas rectas o curvas.

e La estructura la forman las propias vigas y un entramado de montantes y diagonales
que funcionan como viga celosia a cortaviento en el plano horizontal.

En entablado del suelo esta formado por tarima ranurada.

2.1.- Estructuras resueltas con vigas 2.2.- Estructuras resueltas con vigas
rectas. curvas.

Pasarela peatonales en el campo de Pasarela peatonal en el rio Lérez
golf de Mifio 6x2.5 m (A Corufia) 10x2 m (Pontevedra)
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Puentes de madera

3.- Pasarelas peatonales, entre 10 y 20 metros de luz.

e Las vigas laminadas principales suelen ser rectas, curvas o arcos, pudiendo aparecer
estructuras con arcos portantes (en las que el tablero deja de ser un elemento resistente,
transmitiendo esfuerzos por medio de tirantes a los arcos) o incluso celosias.

e La estructura interna se resuelve también con un entramado de montantes, diagonales,
correas longitudinales y el entablado del suelo.

e La tipologia de los herrajes varia en funcion del tipo de apoyo o articulacion contemplado
en el calculo.

3.1.- Estructuras resueltas con vigas 3.2.- Estructuras resueltas con vigas
rectas. curvas.

Pasarela en el rio Chamoso 20x2 m Pasarela en Lancara 18x2 m (Lugo)
(Lugo)
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Puentes de madera

3.- Pasarelas peatonales, entre 10 y 20 metros de luz.

3.3.- Estructuras resueltas con arcos 3.4.- Estructuras resueltas con arcos
triarticulados. portantes triarticulados.

Pasarela en el rio Chamoso 14x2 m (Lugo)

* 3.3.- Estructuras resueltas con vigas
celosia.

" Ppasarela en Coristanco 12x1.2 m
(A Coruna)
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Puentes de madera

4.- Pasarelas peatonales, entre 20 y 40 metros de luz.

e En grandes luces utilizamos como tipologia fundamental arcos portantes a los que se fijan
tirantes de madera o péndolas metdlicas transmitiendo a éstos las cargas del tablero.

e Con un entramado de montantes, diagonales, correas longitudinales y el entablado del suelo
resolvemos el resto de la pasarela. Los herrajes de apoyo suelen ser articulaciones.

e Dadas la dimensiones totales —que dificultan el transporte y la colocacidn en obra- es
frecuente realizar enlaces —rigidos o articulados- en las vigas del tablero y los arcos.

4.1.- Estructuras resueltas con arcos portantes biapoyados y pilares de madera.
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Pasarela en el rio Eo 30x2 m (A Pontenova, Lugo)
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Puentes de madera

4.- Pasarelas peatonales, entre 20 y 40 metros de luz.

4.2 .- Estructuras resueltas con arcos portantes triarticulados y péndolas métalicas.

Pasarela en el rio Eo 40x2 m
(A Pontenova, Lugo)
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Puentes de madera

4.- Pasarelas peatonales, entre 20 y 40 metros de luz.

4.3.- Estructuras resueltas con arcos portantes inclinados, triarticulados y
péndolas metalicas.

e ;8% Pasarela en rio Nonaya, Salas 28x2 m
P (Asturias)
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Unidades dotacionales rurales

1.- Edificacion ganadera;
2.- Casetas de vigilancia;
3.- Torretas de observacion.
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Unidades dotacionales rurales

 De un modo tan genérico como el titulo de este ultimo apartado de la
exposicion, podemos decir que todas nuestras obras realizadas en el medio
rural esta fabricadas con madera de pino norte y gallego, utilizando elementos
aserrados y laminados, y garantizando su proteccion mediante tratamiento en

autoclave.

 Una vez determinadas las necesidades del cliente o la utilidad de la obra, el
departamento de ingenieria realiza un disefio adecuado, observando su
viabilidad constructiva. Se elaboran los planos del proyecto y se procede a la
fabricacion en taller.

* Revisaremos tres ejemplos de estructuras integradas en el medio rural:

a) Una construccion ganadera, utilizada como establo
para ganado ovino;

b) Casetas de informacion ambiental y de vigilancia;
c) Torretas de vigilancia y observacion.
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Unidades dotacionales rurales

a) Ejemplo de una construccion ganadera.

e Nuestro cliente, la Escuela de Alta Montafa de Becerrea (Lugo), precisaba un alojamiento
ganadero de ovino, fijando como premisas fundamentales la sencillez, el bajo coste y la
comodidad en el manejo del ganado y en la limpieza del recinto.

e Se empled madera de pino gallego (Pinus pinaster) en los pilares y pino norte (Pinus
sylvestris) en el resto de la estructura. Toda la madera fue tratada en autoclave para una
clase de uso IV.

e La tipologia constructiva fue elemental; dos linea de pilares, durmientes apoyados en ellos,
cabios en el sentido su Unica agua y correas para la fijacion de la clapa metalica de cubierta.
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Unidades dotacionales rurales

a) Construccion ganadera simple.
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Unidades dotacionales rurales

b) Casetas de vigilancia.

Las casetas de madera que fabricamos son concebidas como edificaciones complementarias o
tambiéen pueden disponer de todos los servicios necesario.

El esquema estructural se resuelve mediante entramados modulares: bastidores de reducida
escuadria, tablero contrachapado en la cara interior, nucleo aislante de lana de roca, lamina
impermeable y transpirable, rastrelado vertical y tarima tingladillo en disposicion horizontal.

Se emplea madera de pino norte (Pinus sylvestris) en el bastidor, rastrelado y en la tarima
exterior, realizandose un tratamiento en autoclave previo.

Las casetas son premontadas en taller, siendo su puesta en obra rapida y econémica.
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Unidades dotacionales rurales

b) Casetas de vigilancia.
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Unidades dotacionales rurales

c) Torretas de vigilancia.

e Mostramos dos obras que representa tipologias singulares de torretas de vigilancia y observacion,
una emplazada en Cospeito resuelta en su totalidad con madera aserrada de pino, y otra —localizada
en Corrubedo- que alterna elementos aserros con dos pilares curvos de madera laminada.

e Toda la madera utilizada fue tratada en autoclave para una clase de uso IV.

c.a.- Torreta de observacion en Lagoa de Cospeito (Lugo).

e El proyecto ejecutado presenta un disefio
préximo a la estructura inicial que existia.

e Se utiliza madera aserrada de pino gallego en
los pilares y vigas, mientras que con pino norte
se resuelve el resto de la estructura.

(*) Foto cedida por Manuel Marifio (USC)
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Unidades dotacionales rurales

c) Torretas de vigilancia.
c.a.- Torreta de observacion en Lagoa de Cospeito (Lugo).

e Una vez realizada la
cimentacion, fijamos los
herrajes de apoyo y se
levanta los pilares que 7
seran coronados por vigas 1%
a modo de cargaderos. Se
disponen entonces :
viguetas longitudinales
sobre las que se fijara el
pavimento a base de
tarima ranurada.

e La caseta-mirador se
premonta en taller,
realizandose mediante un
entramado ligero, con
tarima tingladillo en el
exterior.

e La escalera de acceso se
integra dentro de la
estructura principal de la =y
torreta. ("
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Unidades dotacionales rurales

c) Torretas de vigilancia.
Torreta de observacion en Lagoa de Cospeito (Lugo).
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Unidades dotacionales rurales
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esmader galicia




Unidades dotacionales rurales

c) Torretas de vigilancia.

c.b.- Torreta de observacion en Corrubedo (A Coruiia)

e El proyecto se presenta con una tipologia singular, los pilares son
curvos y estan disefiados con un radio de curvatura muy reducido, lo
que supuso una dificultad a la hora de realizar el encolado, teniendo
que utilizar en el laminado espesores de tabla de 20 mm.

e Se utiliza madera aserrada de pino en el resto de la estructura,
protegiendo toda la madera mediante un adecuado tratamiento en
autoclave.
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Unidades dotacionales rurales
c) Torretas de vigilancia.

c.b.- Torreta de observacion en Corrubedo (A Corufa).

e La estructura se monto integramente en el taller, incluso el material de cubricion (tégola) y los
herrajes metdlicos de anclaje. Con posterioridad fue llevada a la obra y se procedié a su montaje.
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Gracias por su atencion

esmader galicia, s.l.
\\&% Estructuras de madera y Tratamientos

e C/ Ribadeo, 18 Entlo. Izq. 27002 LUGO
TIf; 982 240 880 Fax: 982 222 113
esmader@esmadersl.com seémana fﬂ rEStaI 2009
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