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¢ Qué es la biomasa?

% Biomasa como materia prima para la produccion de energia
O Materias primas

U de origen renovable

0 a partir de materia organica que han sido producidas por vias
biolégicas - Tiene su origen en la fotosintesis

O y que son empleados para la produccion de energia.

U Quedan excluidos los combustibles fosiles, que aun teniendo un
origen bioldgico, por las caracteristicas en su formacidon no se
consideran renovables.

Energia de la biomasa
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BIOMASA

( vReduccién granulométrica
“Secado

PROCESADO < %Densificacion
STransporte
“Almacenamiento

BIOCOMBUSTIBLE
SOLIDO

Energia de la biomasa
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% Algunos ejemplos de Biocombustibles sdlidos:

Orujo de uva seco Hueso de aceituna

Pellet de madera Serrin Céascara dealmendra

Energia de la biomasa scener
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BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS

Pero...

LAS LENAS

Un biocombustible de toda la vida

Energia de la biomasa
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Para garantizar un buen funcionamiento del mercado de los
biocombustibles sélidos:

Es necesario conocer el origen de la biomasa que esta utilizando
y las caracteristicas concretas del BS

Definir parametros de calidad

Normalizacion de la biomasa

CEN — Comité Europeo de AENOR - Asociacion Espafola de
Normalizacion Normalizacion y Certificacion

Comité técnico 335- Solid Bifuels Comite tecnico igﬁ dosBlocombusubles

Energia de la biomasa “cene
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AEN/CTN 164 — “BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS”

Normalizacion de:

Los biocombustibles solidos procedentes de
explotaciones forestales, agricolas y ganaderas
y de sus industrias de transformacion.

Energia de la biomasa scener i
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Estructura
GT 1 W ( GT 2
AEN/CTN 164/GT1 AEN/CTN 164/GT2
“Barbacoas” J L “Trazabilidad”

T 1 “Terminologia” ]
_[GT 2 “Especificacion, clase y aseguramiento de la calidad de biocombustibles” ]
{GT 3 “Muestreos y ensayos” J

Energia de la biomasa
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Temas normalizados

% Terminologia

% Ensayos fisicos y quimicos
O Poder calorifico
0 Humedad
0 Densidad
0 Cenizas y su composicion
A Distribucidon de particulas

¢ Especificaciones y clasificacion de los
biocombustibles

% Aseguramiento de la calidad

&% Muestreos

Energia de la biomasa
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NORMALIZACION DE LA BIOMASA

Parametros de calidad de LENAS:

CEN/TS 14961 - Especificaciones

 Normativas

e Origen

 Forma comercializada
 Dimensiones (L y D)
 Humedad

Tabla 9 — Especificacién de las propiedades de las trozas

Tabla maestra

Biomasa de madera (1.1)

Origen:
De acuerdo con {a tabla [
Forma comercializada Trozas
Dimensiones (mm)
D
[l 7

Longitud (L) y espesor (D) (didmetro méaximo de un solo corte)

e Tipo madera
* Informativas
* Densidad energética
* Volumen m3 solido, a granel o suelto
* Proporcién de trozas partidas
e Superficie de corte
* Presencia de podredumbres

¢, Futura clasificacion segun calidades?

N\
‘ P200- L <200 mm y D < 20 madera para encendido
E P200 L =200 mm =20 mm y 40 mm <D < 150 mm
5 [(P250 L =250 mm =20 mm y 40 mm <D < 150 mm
g 330 L =330 mm+ 20 mmy 40 mm <D < {60 mm
Z [ps00 L = 500 mm # 40 mm y 60 mm <D <250 mm
\jmooo L= 1000 mm 50 mm y 60 mm < D <350 mm
P1000+ L > 1000 mm los valores reales de L y D se tienen que sefialar
Humedad (% en masa segiin se recibe)
M20 <20% Trozas listas para su uso
M30 <30% Secado durante el almacenamiento
M40 <40% Secado en el bosque
Mé65 <65% Fresca, después del apeo en el bosque
Madera

Se seflala si se utiliza madera de coniferas, frondosas o mezcla de ambas

Densidad energética, E, (KkWh/m’ suelto o a
granel)

Se recomienda sefialarlo en la venta al por menor

Volumen sdlido, a granel o suelto segin se
recibe, m®)

>

Se seflala qué volumen se utiliza en la venta al por menor
(m* s6lido, m® a granel o m’ suelto)

Proporcion en volumen de trozas partidas/
agrietadas

No partidas (= principalmente madera redonda)
Partida: mas del 85% del volumen esta partido
Mezcla: mezcla de madera partida y redonda

uperficie de corte

Informativas

Se sefiala si la superficie de corte de las trozas es lisa® y regular®
o si los extremos de las trozas son irregulares

C

Moho y caries

Se deberia sefialar si existe una cantidad significativa de moho y
caries (mas del 10% en masa)

En caso de duda, se podria utilizar la densidad de particula o el
poder calorifico inferior como indicador

* La utilizacién de motosicrra se considera que produce una superficie lisa y regular.

Energia de la biomasa

scener

conirn racumal de enengia renovabes
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NORMALIZACION DE LA BIOMASA 'y

Factores a tener en cuenta

% Las normas europeas son TS o TR, cuya adopcion es
voluntaria

%  Elaboracion de TS europeas esta muy avanzada

%  TODAS las normas europeas son mandatadas, es decir,
encargadas por la Comision Europea

% Las Normas estan siendo elaboradas mayormente por
paises del norte de Europa, sin apenas participacion
espafola

Energia de la biomasa ocener g
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Posible escenario futuro

-
L4

-
L%

-
L4

-
L4

Las TS se revisaran dentro de uno a tres afos y seran
sustituidas por EN de adopcidon obligatoria

Probablemente habra legislacion (Directiva Europea)
vinculada a las normas

Posiblemente habra subvenciones vinculadas al
cumplimiento de normas europeas

¢Biocombustibles  espafnoles fuera de norma (y
posiblemente de mercado)?

Energia de la biomasa
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% Biocombustibles soélidos

O Ejemplos de caracteristicas de algunas biomasas son las siguientes:

% en base himeda
TIPO BIOMASA

. L. PCI Densidad Media

Humedad | Cenizas | Volatiles | Azufre (KcallKg) (Kg/m?)

Orujos de Uva <12 <4 > 58 <03 > 3.800 275-300

Secos

Astilla de Madera 20-55 1-2 > 65 < 0,05 1.600-3.300 250

Serrin (Hamedo) 20-55 <1 > 65 <0,05 1.600-3.300 350

Céascara de

almendra 9-15 1-3 ~ 60-70 0 >3.700 400

- 20-30 1,2 n.d. 0,02 3.000- 3.400

Energia de la biomasa
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Sistemas de combustion

Clasificacion

% Tipos de Equipos
U Hogares de lenas
Z Abiertos
£ Cerrados
O Estufas de lefRa
O Cocinas de lefia
O Calderas de leina

€% Por uso
0 Domeéstico - | ENAS
O Industrial

Energia de la biomasa
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Hogares abiertos

$Combustion incompletas
SAltas emisiones

“Bajos rendimientos
$So0lo calienta su entorno
$Sucios

%Alto riesgo de incendio

“Posible mejora

Energia de la biomasa
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a. Aire de combustion primaria
b. Aire secundario

c. Aire de post-combustiéon

d

e

Hogares cerrados

Combustién secundaria
Combustion primaria

SRR RRA AR RN

G_
—0
: ., .
“Mejora la combustion
“Mejores rendimiento o— -
. e - Z
9Menores emisiones 2
. -]
“Suclio g
| e

$Bajo riesgo de incendio

Energia de la biomasa scener
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Estufas de lefia

“Rendimiento medio
“Sucio

$Bajo riesgo de incendio

&Sistemas de distribucion de aire

Energia de la biomasa
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Sistemas de combustion
Calderas de lefia “Nuevas calderas mas eficientes
y que facilitan el manejo de las

mismas.

SAlto rendimiento
S$Autonomia limitada
“Bajo consumo

SLimpia

%Bajo riesgo de incendio

Cocinas de lena
- -

Energia de la biomasa
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H HE4 Depdsite 1.000 litres 4
% Conectado a sistema de calefaccion y ACS
Caldera de biamaca
S e G i SRS G SR ] o
[
.| oo e ol et e e e s i i |
e e S 0 e SOt e e [
[ by
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I I : 1| OQutfeed sensor 1/2/3/4 | :
|
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: | : | Heater 121314 e | : |
' ||1| Mixer 1/2/3/4 — 4 . I
Mains 230V | | ||| P e Sensor 1 I
— |1 Kot |
I | J | wWaer l
A& 1 |
r— BT 3 E | |
B ! |
4 - + = [ = |
eHE O | | I
]
i | '
a i | g
] I |
(] : - | . I
: =g | Pump 1 Senszor 3
b i
1 1 |
Pump 2 ! ? i . Coid waler
| A | i (ol =™
Pump assembly Pump
EBS-FE aszembly
Automatic wood bailer EBS-OE
FHG Turbo 3000/ ECO Eco-cell Water heater
layered tank Unicell NT-S

Energia de la biomasa
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“Un sistema de calefaccion de biomasa consta de los siguientes
componentes:

Caldera

Silo de biomasa

Sistema de alimentacion de biomasa a la caldera
Sistema de extraccion y almacenamiento de cenizas
Centralita de regulacion

Acumulador inercial

DOoO0DD0DD0DD

Energia de la biomasa
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% Calderas y Biocombustibles solidos

U No todas las biomasas son combustibles iguales y las calderas estan disefiadas
para un combustible con unas especificaciones determinadas.

¥ Normalmente las calderas de pequefa potencia admiten un combustible
estandarizado segun una norma (como por ejemplo los pellets o astillas
secas (<30%) y cribadas).

K Por otro lado las calderas de gran potencia se disenan a medida de un
combustible determinado y admiten una variacion limitada en las
caracteristicas de éste.

O Es esencial para el adecuado funcionamiento del sistema de calefaccion con
biomasa que |a calidad del combustible se corresponda con los requerimientos de
la caldera. Los parametros mas importantes en el combustible son los siguientes:

4 Granulometria - _
Densidad Especificaciones de la

biomasa como combustible

Poder calorifico

Humedad

Contenido en cenizas
Contenido en cloro
Temperatura fusion cenizas

N N KNNKNK K

Energia de la biomasa
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% ¢En que casos es rentable?

O La inversion inicial en la caldera es mayor que con los combustibles
fosiles pero sin embargo el coste de combustible es claramente menor.

O Por lo tanto cuanto mayor sea el ahorro anual en combustible
respecto a la inversion inicial antes se amortizara la instalacion y
menor serda el coste del calor generado. Esto depende fundamentalmente
de lo siguientes factores:

¥ Horas anuales de funcionamiento a plena carga: ratio entre el
consumo anual de combustible (expresado en kWh) y la potencia de
la caldera (en kW).

kK Potencia de la caldera

 Diferencial de coste entre el combustible fosil y la biomasa utilizada

Energia de la biomasa
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% Precios de Biocombustibles soélidos
U Variaciones importantes por regiones y de un aio a a otro.
O El precio es muy competitivo con los combustibles fosiles

O Existen diferencias significativas de unos combustibles de biomasa a
otros en funcién de las calidades (densidad, poder calorifico, humedad
y contenido en cenizas)..

70—

Fuentes:
60
CGC,
50 José Silva,
EMPASA,
Precio "
combustible SERVIPLAT,
(EMWh) . |

Boletin Estadistico
Hidrocarburos,

20| Oil Bulleting

10

\

*50 €/m3 al 30%

Gasoil Fuel Gas Cascara Hueso de Orujos de Astilla Serrin Pelets Lefa
natural almendra Aceituna Uva Madera

Combustible

Energia de la biomasa
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“Precios de las calderas de lenas
O En funcién de :
K Potencia: 15 — 50 Kw
k Grado de desarrollo tecnoldgico del a caldera

d Precio 3.000 — 9.300 €

% Amortizacion de la inversion
O Dependera de la diferencia de precio entre combustibles
0 Coste el caldera

O Horas de uso

Q Particular para cada caso

- Valores de referencia : entre 2 y 8 anos.

Energia de la biomasa -
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scener

centro nacional de energias renovables
FUNDACION CENER CIEMAT

GRACIAS POR SU ATENCION

Energia de la biomasa
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